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LEAE poursuit le proj et de
planeur solaire Khepri

L'auteur, porteur du projet Khépri,
nous préesente ce planeur solaire
comme un laboratoire pédagogique

© Valentin Jerke

Vue d’artiste du
planeur Glasfltigel H-201B

et collectif pour les éléves de 'EAE.

our I’Egypte ancienne, Khépri dé-

signe le scarabée sacré, symbole

d’'immortalité et de soleil renais-
sant. A I'Ecole de T'air et de I'espace, ce
nom identifie un projet visant & améliorer
la finesse effective d’'un planeur grace a
I'énergie solaire, dans une logique de sé-
curité et d’'innovation.

Lancé en septembre 2021, le projet
Khépri étudie I'intégration, sur un planeur
monoplace existant, d'une assistance élec-
trique légere et amovible associée a une
production photovoltaique embarquée. 11
ne s'agit pas de transformer un planeur en
avion, mais d’analyser comment une mo-
torisation d’appoint intermittente peut,
dans certaines phases critiques, augmen-
ter la distance franchissable afin de sécu-
riser les transitions entre ascendances ou
en arrivée finale.

Le concept repose sur un véritable
«systeme de systemes» :

— deux moteurs électriques compacts et
amovibles, de faible puissance, implantés
en bord de fuite, apportent une poussée
permettant d’augmenter la finesse effec-
tive en transition;

— les water-ballasts sont remplacés par
des batteries intégrées dans une archi-
tecture énergétique cohérente;

— un revétement photovoltaique sur les
ailes assure l'alimentation des instru-
ments et la recharge des batteries en vol
lorsque les moteurs sont arrétés et les hé-
lices repliées par le vent relatif.

L’ensemble est congu pour préserver les
caractéristiques certifiées du planeur dans
une logique de modularité et d'intégration

maitrisée. Le parti pris est clair: assis-
tance et non autonomie compléte, afin de
limiter masse, colit et complexité.

Les simulations indiquent qu’une assis-
tance de 2 x 2000 W pourrait porter la
finesse effective en transition vers des va-
leurs proches de 200, sans dégradation du
bilan de masse grace a la suppression des
water-ballasts. Cet élargissement du cone
de sécurité réduirait le risque de poser en
campagne et pourrait limiter le recours
au remorquage par conditions météoro-
logiques marginales.

Soixante éléves impliqués
Khépri constitue avant tout une dé-
marche collective. Plus d’une soixantaine

d’éleves, issus de tous recrutements et
spécialités, ont contribué au programme.
Le travail inter-promotionnel en est 'un
des atouts: les études se transmettent
et s'enrichissent d’année en année. Les
éleves mettent en ceuvre une conception
multidisciplinaire (MDAO) associant aé-
rodynamique, énergétique, électronique,
structures, matériaux composites, ana-
lyses numériques, essais et maquettage
en laboratoire.

Les travaux s’appuient sur un cahier
des charges évolutif, une veille technique

Standard-Libelle modifié.

structurée et une ges-
tion documentaire
partagée, permettant l'ap-
prentissage de la conduite de projet et
des arbitrages entre performance, masse,
sécurité, colt et contraintes réglemen-
taires, tout en constituant un socle mé-
thodologique transposable a d’autres
projets d’électrification aéronautiques.

Le projet fonctionne en mode agile et
bénéficie du soutien de « sympathisants »
dont I'expérience contribue & la matura-
tion du programme. Une récente colla-
boration avec le département GEII de
I'TUT de Salon-de-Provence renforce la
dimension interétablissements, notam-
ment en gestion énergétique et motori-
sation électrique.

Les différents aspects sont codiri-
gés par les enseignants et enseignants-
chercheurs de 'EAE, en cohérence avec
les cycles de formation, afin de mettre
en application les fondamentaux des en-
seignements et les moyens de calcul et
d’essais. Cette année, les éleves réalise-
ront une maquette sol représentative de
I'intégration des sous-systémes.

Plus qu'un démonstrateur, Khépri
constitue un outil de formation au pilo-
tage de projets aéronautiques complexes
et, dans un contexte de transition éner-
gétique et de décarbonation de I'aviation
légere, explore une voie pragmatique
vers une pratique récréative plus slre et
plus sobre. ®
Patrick Prodhome

(EA77 - Rougter)

Les lecteurs du Piege sont invités a suivre
lévolution du projet:

https:/ / crea.ecole-air-espace.fr/ travauzx/
les-activites-connexes/ khepri/

Ou a rejoindre les sympathisants en contac-

tant l'équipe: projet-khepri@ecole-air.fr
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